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Als we de meer dan dertig ziekten, waaraan vlas kan lijden, de
revue laten passeeren, kan het ons in verwondering brengen, dat
we nog zooveel gezond vlas aantreffen. We zijn dan als de medi-
cus, die met alle plagen, waarmede de menschheid is behept,
voor oogen, zich verbaast, dat er nog gezonde menschen rond-
loopen. Maar het perspectief wordt minder donker, als we be-
denken, dat tal van ziekten slechts academisch belang hebben.
Niet zelden zijn het parasieten, die alleen beteekenis krijgen als
de plant reeds dusdanig heeft geleden, dat er anders ook niets
van terecht zou komen. We spreken dan van het te gronde gaan
aan deze of gene ziekte, en zijn ons niet bewust, dat het afsterven
toch zou hebben plaats gehad, maar dan aan droogte, zonne-
brand of wat niet al, de schade zou zijn toegedicht. Het eenige
verschil bestaat dan hierin, dat het weer — ons aller zondebok -
nu een misdaad minder wordt toegeschreven. Het aantal para-
sieten, dat in staat is vias aan te tasten, wordt ook nog om andere
redenen binnen meer hoopvolle grenzen teruggebracht. Er zijn
toch tal van ziekten, die in bepaalde streken tot calamiteiten
aanleiding geven en elders onbekend zijn. De belangrijke Ameri-
kaansche vlasteelt werd ernstig benadeeld door de verwelkings-
ziekte, veroorzaakt door Fusarium lini (BoLLrY). In de Ver-
eenigde Staten is het op groote schaal verwelken van vlas zeer
bekend; het centrum der cultuur is er westwaarts door verlegd.
Door resistente rassen is nu met de plaag afgerekend. In ons land
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heeft de verwelkingsziekte nooit beteekenis gehad. Er zijn ook
parasieten, die in alle of bijna alle vlasstreken der aarde voor-
komen, dus meer cosmopoliet zijn ; hiertoe behoort de vlaskanker
en de vlasroest. Hoewel dit gevaren meebrengt staat er het voor-
deel tegenover, dat er meer kans op succes bestaat om een af-
doende bestrijding te vinden. daar er van buitenlandsche onder-
zoekingen profijt getrokken kan worden. Een laatste reden, dat
tal van ziekten ons weinig hinderen, is het bestaan van afdoende
bestrijdingsmiddelen of resistente rassen. Zoo zijn vele ziekten,
die vaak jaren lang in het middelpunt der belangstelling stonden,
geheel op den achtergrond geraakt. In dit licht bezien, zouden we
ons tot de optimistische prognose kunnen laten verleiden dat eens
onze cultuur ziektevrij zal zijn. De ervaring leert echter, dat de
natuur in haar enorme rijkdom aan goed en kwaad, ons telkens
weer met nieuwe plagen komt teisteren, en dat parasieten, die
slechts historische beteekenis meer hadden, zich weer als uiterst
gevaarlijk manifesteeren. Dit laatste kan geschieden door een
veranderde cultuur of het op groote schaal in gebruik komen van
nieuwe rassen. die vatbaar zijn, waardoor geleidelijk de parasiet
zich weet uit te breiden. Zoo komen telkens nieuwe problemen
binnen ons gezichtsveld. en moeten nieuwe wegen worden ge-
zocht, om ze tot oplossing te brengen.

Tot de ziekten, waarmede we tot op zekere hoogte hebben af-
gerekend, behooren de vlaskanker en de Botrytisziekte, de eerste
veroorzaakt door Colletotrichum linicolum (PeTH en LAFr), de
laatste door Botrytis cineren (PERs.). Ieder kent wel de kiem-
planten, die aan vlaskanker lijden, met bruine vlekjes op de zaad-
Iobben en bruinkleurige aantasting van het hypocotyle stengel-
deel meest vlak bij den grond, waardoor de plantjes omvallen
en afsterven. Het ziektebeeld van Beérytis is geheel anders. Deze
aantasting is niet plaatselijk, maar de bruine verkleuring strekt
zich over de geheele plant uit, de zieke weefsels zijn min of meer
zacht en verrot, terwijl op afgestorven deelen bij voldoende vocht
de typische fructificaties van de schimmel zich ontwikkelen. Als
we deze ziektebeelden zoo uit elkaar houden, zal het niet moeilijk
vallen de diagnose te stellen. In plaats van Colletotrichum treft
men voor de veroorzaker der vlaskanker ook wel den naam
(loeosportum aan. In verband met het zeer algemeen optreden
van borstelharen of setae is de naam Colletotrichum zonder twijfel
juister. Op de vraag, welke Botrytis op vlas voorkomt, kanik hier
slechts zeer in ’t kort ingaan. Het is nog niet bewezen, dat de
Botrytis, die op vlas voorkomt, hierop geheel gespecialiseerd is,
zoodat we van een forma lini mogen spreken (van Beyma thoe
Kingma). Mocht dit bij nader onderzoek wel het geval blijken te
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zijn, dan wil dit niet zeggen, dat vlas voor de polyphage Botrytis
cinerea onaantastbaar zou zijn. De mogelijk om Botrytis van
andere herkomst vlas te Jateninfecteeren heb ik nader onderzocht.
Het bleek me, dat bijv. Botrytis van kool geisoleerd makkelijk
vlas kan infecteeren.

De tijd ligt nog niet zoo ver achter ons, dat in bepaalde jaren,
vooral bij nat, warm weer veel jonge vlasplanten door Botrytis
wegvielen; ook in legerende gewassen kan in natte zomers de
aantasting ernstig zijn. Ook de vlaskanker of vlasanthracnose
is in vochtige voorjaren het gevaarlijkst; van een epiphytie was
dan ook slechts sprake in jaren. dat het weer buitengewoon gun-
stig was voor de ontwikkeling en uitbreiding van de parasiet, d.i.
bij aanhoudende neerslag en hooge temperatuur, terwijl een te
sterke ontwikkeling van de ondervrucht b.v. klaver eenzelfde
effect kan sorteeren. Maar dit alles behoort nu vrijwel tot het
verleden. Zoowel Botrvtis als Colletotrichum gaan met het zaad
over; door het algemeen toepassen der zaaizaadontsmetting, wat
bij vlas met droogontsmetters moet geschieden, is de schade nu
zeer beperkt, zoodat van omploegen wegens te dunnen stand
door uitval van jonge planten, nu wel geen sprake meer is. Geheel
verdwenen zijn deze ziekten daardoor echter niet; elk jaar kunnen
we in vlasvelden nog wel een klein percentage aangetaste planten
vinden.

Als we de vlasziektenreeks verder aan onze oogen laten voor-
bijgaan, dan trekt nu de vlasbrand onze aandacht. Hierbij ver-
keeren we in de ongelukkige omstandigheid, dat Nederland met
Belgi¢ en N.-Frankrijk alleen met de ziekte behept schijnen te
zijn, tenminste de buitenlandsche literatuur maakt van een
ziekte. die zich geheel met onzen vlasbrand dekt. geen gewag.
Een noodzakelijk gevolg hiervan is, dat we op eigen hulp zijn
aangewezen. En inderdaad is vrijwel al het wetenschappelijk
onderzoek in ons lancd verricht. Een halve eeuw geleden hield
AporLF MAYER zich reeds met de kwestie bezig. terwijl daarna
door BROEKEMA en later weer door MARCHAL naar de oorzaak is
gezocht.

Na eenigen tijd van stilstand. is er sinds 1927 weer over ge-
werkt door BuisMaAXN. VAN DER MEER en DIDDENS. Het resultaat
van al dit onderzoek is geweest het isoleeren van de schimmel
Pythium megalacanthum (DE Bary), die bijj infectieproeven ver-
schijnselen, die aan vlasbrand doen denken. veroorzaakt. Zonder
aan het verdienstelijk werk van genoemde onderzoekers afbreuk
te doen, moeten we goed in 't nog houden, dat we voor de practijk
nog steeds niets bereikt hebben. Nog altijd is een gedeelte van
onze beste Groningsche zavelgronden met vlasbrand besmet.
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Nog steeds moet in Friesland en Zeeland met groote omzichtig-
heid gewaakt worden, dat we niet te vaak met vlas op denzelfden
akker terugkeeren. En in Belgié en Noord-Frankrijk is het niet
anders. Van directe bestrijdingsmiddelen is m.i. weinig succes te
verwachten. Een andere weg, die met grooter waarschijnlijkheid
naar de oplossing zal leiden, is het kweeken van resistente rassen,
waarop BROEKEMA reeds wees. Ook VAN DER MEER constateerde
een duidelijk verschil in vatbaarheid bij de verschillende vlas-
rassen. Hier ligt een taak voor den landbouwkundige met gene-
tisch en phytopathologisch begrip.

In matig tempo trekt de rij der vlasplagen verder aan ons
voorbij. Het is nu een geheel andere ziekte, die onze belangstelling
trekt. Ik bedoel de vlasroest. Het is juist een jaar geleden, dat de
secretaris van het Belgisch Vlasbazenverbond, als woordvoerder
uit het voornaamste débouché voor ons ruw vlas, van deze plaats
een fel licht deed schijnen op de kwaliteitsvermindering welke
deze parasiet ten gevolge heeft. Wij vernamen, hoe de goede
naam van ons product niet ongerept was gebleven. Het is dan
ook een gelukkig verschijnsel, dat de kwestie onze volle aandacht
heeft. We hebben hier te doen met een zeer verbreid voorkomende
parasiet. Behalve in ons land, komt ze voor in Duitschland, Ier-
land, Rusland en vooral in Amerika, zoowel op olie- als vezelvlas.
In de Vereenigde Staten behoort ze tot de gevaarlijkste ziekten,
die de vlascultuur teisteren. Des te meer verwondert het ons, dat
in Belgié en Noord-Frankrijk weinig roest schijnt voor te komen.
Ja, zelfs binnen de grenzen van ons land is er verschil in de veel-
vuldigheid van optreden geconstateerd.

Het is wel zeker, dat in Groningen en Friesland meer roest
voorkomt dan in Zeeland. Zoo verzamelde ik verleden jaar zonder
eenige voorkeur in Belgisch Vlaanderen, Zeeland en Groningen
monsters. De 16 Vlaamsche monsters waren alle vrij van roest:
van de 24 Zeeuwsche had slechts één roest en van de 15 Groning-
sche bleken er 11 te zijn aangetast. Als we naar een verklaring
van deze feiten zoeken, is het nuttig en noodig, dat we ons er
terdege rekenschap van geven, dat het slechts gissingen zijn.
Exact onderzoek kan alleen uitsluitsel geven, maar dat is nog
niet verricht. Een eerste mogelijkheid is, dat de verschillende
practijkrassen verschillend vatbaar zijn. Nu is het een feit, dat
in de genoemde gebieden het rassen sortiment nogal verschillend
is. In Belgié wordt vrijwel uitsluitend Rigavlas verbouwd;
kweekersrassen komen slechts op de proefvelden voor. In Frank-
rijk is het juist zoo gesteld. Zeeland verbouwt zeer overwegend
witbloemvlas, vooral het Friesche witbloei, dat een landras is,
en voorts Concurrent, Alba en enkele andere. Friesland is van-
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ouds het land van het witbloeiende vlas; vooral het Friesche
landras, Concurrent en Bella treden op den voorgrond. Groningen
tenslotte is nog het langst aan blauwbloem trouw gebleven, hoe-
wel er ook vrij veel witbloem verbouwd wordt; we vinden er de
kweekersrassen als Texala, Excello, Blenda, enz. Hoe zit het nu
met de vatbaarheid van deze rassen? Men vindt in de literatuur
wel aangegeven, dat alleen witbloem vlas van roest te lijden heeft.
Dit is echter onjuist. Wel is het veel verbouwde Friesche landras
zeer vatbaar, ook Bella is vrij vatbaar, maar Concurrent schijnt
nogal resistent te zijn. Daar staat tegenover, dat Russisch blauw-
bloem weinig vatbaar is, maar vele gekweekte blauwbloeiende
rassen hebben geregeld veel van roest te lijden. Dat het niet enkel
en alleen een kwestie van rassenkeuze is, blijkt nu wel voldoende.
Immers het zeer vatbare Friesche witbloei wordt veel in Zeeland
verbouwd en daar komt weinig roest voor; het in Belgié en
Frankrijk zelden aan roest ljdende Riga-vlas is volgens de er-
varing van Dr. Dorst in Friesland wel degelijk vatbaar.

We kunnen nu onze oogen richten naar de ziekmaker, Me-
lampsora lini (PERs.) DEsMaz. Door het werk van meerdere.
vooral Amerikaansche, onderzoekers (HFrNRY, HART, e.a.) weten
we, dat Melampsora lini een vergaande specialisatie kent. Niet
alleen dat de roest op het gecultiveerde vlas een andere is dan
die op vele wilde vlassoorten, maar er is ook een specialisatie
binnen het cultuurvlas. Dr. DORST zond aan de Amerikaansche
onderzoeker HENRY zaad van een 5-tal selecties, waarvan één
nooit roest had gehad, één zeer resistent was, twee vrij resistent
en één vatbaar. In Minnesota bleken alle 5 selecties zeer vatbaar
te zijn. We kunnen dit slechts verklaren door aan te nemen, dat
roest op vlas bestaat uit physiologisch verschillende rassen of
biotypen. Biotypen, die in Minnesota aanwezig zijn, tasten selec-
ties aan, die voor de in Nederland voorkomende physiologische
rassen resistent zijn. Het is nu denkbaar, dat Rigavlas in Belgié
onvatbaar is voor de daar aanwezige biotypen, maar door de
Friesche rassen van de parasiet wordt aangetast.

Toch neig ik tot een andere opvatting. Blijkens een persoonlijk
schrijven, dat ik van den heer LAURENSE uit Kortrijk ontving, is
het te veel gezegd, dat in Belgié en Frankrijk nooit vlasroest
voorkomt. Het is beter te spreken van een zoo sporadisch op-
treden, dat roest er practisch niet voorkomt. Verleden jaar was
hier en daar in Belgié zwart-stip op het vlas aanwezig en ook in
Frankrijk. Het maakt den indruk of de ziekte zich begint uit te
breiden. Als dat zoo is, dan zou het van belang zijn door een uit-
gebreiden waarnemingsdienst het optreden der roest vast te
te stellen en van jaar tot jaar te vervoloen. Zoo zouden we metter-
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tijd over interessante gegevens kunnen beschikken omtrent het
zich verspreiden der parasiet in streken, waar ze tot nu toe af-
wezig was.

Wat kan nu de oorzaak zijn, dat in Groningen en Friesland
vlasroest het meest optreedt ? In de eerste plaats dus dat er bio-
typen voorkomen, die zeer agressief zijn voor de daar verbouwde
rassen. Als dit niet het geval is, dan zou een samenstel van fac-
toren oorzaak kunnen zijn, dat de strijd tusschen waardplant en
parasiet ten gunste van de parasiet wordt beslist. De klimatolo-
gische verschillen tusschen de vlasgebieden van Groningen tot
Noord-Frankrijk zullen wellicht van bijzondere beteekenis kun-
nen zijn. Te meer daar het een bekend feit is, dat het weer bij de
roestaantasting een zeer groote rol speelt.

In Amerika heeft HeLEN HART een onderzoek ingesteld naar
de factoren, die de ontwikkeling van de vlasroest beinvloeden.
Zij komt tot de conclusie, dat er alleen van een roest-epiphytie
sprake zal zijn bij koel, vochtig weer, wat zoowel voor den groei
van de waardplant als van de parasiet gunstig is. Droog heet
weer remt de ziekte, daar het maximum voor de kieming der
aecidio- en uredosporen bij 26-27° C. ligt, de optimum tempera-
tuur ligt bij 18° C., het minimum bij 0,5° C. Het temperatuurs-
traject van 16-22° C. is voor de verbreiding het meest gunstig.
De zomersporen kiemen in water vrij snel, en ook bij een drie-
urig verblijf in vochtige lucht. Eén enkele regenbui zal doorgaans
voldoende zijn om de infectie te bewerkstelligen. Lage tempera-
tuur remt de ontwikkeling weinig. Dag en nacht heeft de infectie
plaats, licht is daarvoor niet noodig. Deze opgaven komen min
of meer overeen met de meening van de practijk, dat vooral bij
nevelig weer na zware regens of onweer de vlasroest het meest
optreedt. Bij een onderzoek naar den invloed van de weers-
factoren zal dan vooral aandacht moeten worden besteed aan
zgn. roestjaren. Zoo trad in de jaren 1913, 1921, 1924, 1926 en
1931 in Zeeland veel vlasroest op. Een breed opgezet, statistisch
onderzoek, waarbij tevens de graanroesten worden betrokken,
zou zonder twijfel belangrijke feiten aan 't licht brengen.

Ik sprak zooeven van een strijd tusschen waardplant en para-
siet. Het verbreken van het evenwicht ten nadeele van het gewas
wordt ook door de bemesting beinvloed. De plantenmedici be-
ginnen meer en meer aandacht te besteden aan de voedings-
vraagstukken in verband met parasitaire ziekten. Dit heeft zelfs
een geheel nieuwe therapie in het leven geroepen, die den land-
bouwkundige meer verwant is. De practijk weer al lang, dat een
overmatige stikstofbemesting de plant voor roest en andere
parasieten, b.v. meeldauw, zeer vatbaar maakt. De weligste ge-
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wassen zijn dan tevens de teerste. Een dergelijke prae-dispositie
van de planten zouden we in het leven kunnen roepen door groote
stikstof giften. Juist voor roesten is de invloed van de voeding
op de hevigheid der infectie bestudeerd. Het bleek, dat kali en
fosfor de plant sterkt tegen zware aanvallen van roest.

We moeten de beteekenis van dezen factor natuurlijk niet
overschatten. Genotypisch zeer vatbare rassen zullen door de
minerale bemesting niet resistent te maken zijn. Maar wel is
mogelijk, dat we matig vatbare rassen door een rationeele be-
mesting behoeden kunnen voor een beslissing van den strijd
waardplant—parasiet ten nadeele van de plant. Hoe groot de rol
van dezen factor in dit geval is, waag ik niet te beoordeelen.
Nauwkeurig zou daartoe moeten worden nagegaan of het verwijt
aan de Gironingsche practijk gericht van te veel stikstof te geven
juist is, en anderzijds of de bemesting in Belgié, die vrijwel als
vast recept heeft: 100 & 200 kg zwavelzure ammoniak, 500 kg
superfosfaat en 200 & 400 kg kalizout, inderdaad hier een be-
slissende rol speelt. We moeten echter ons wel wachten om een
lichtvaardig oordeel te vellen, daar we met zeer verschillende
gronden te maken hebben. zoodat een verzameling gegevens op
papier ons niet mag verleiden om de practijk hiernaar te beoor-
deelen. laat staan te veroordeelen.

Wat nu de bestrijding aangaat, zal de immunisatie alleen af-
doende hulp brengen. Rusland en Amerika zijn reeds in het bezit
van resistente rassen. Vooral HENRY heeft hierover gewerkt. Bij
zijn kruisingsproeven bleek de eigenschap van immuniteit tegen
vlasroest dominant te zijn, waardoor de geheele F! imnuum was.
Bij sommige kruisingen waren twee polymere factoren in het
spel; in één geval bleek de immuniteit op één factor te berusten.
In Nederland heeft vooral Dr. DorsT zich met deze kwestie bezig
gehouden. Zijn Concurrent bezit blijkbaar een vrij groote resis-
tentie, maar is niet immuun. Dat ook in ons land er behoefte is
aan resistente rassen zal duidelijker worden, naarmate de ziekte
meer op den voorgrond treedt. Het buitenlandsche immune
materiaal zal rechtstreeks voor ons waarschijnlijk geen belang
hebben, daar zulke rassen van vreemden bodem hier voor een
gedeelte althans, volkomen vatbaar zullen zijn, terwijl de onvat-
bare om andere redenen minder geschikt kunnen blijken voor
onze toestanden. Maar indirect kunnen deze laatste van belang
zijn bij het opbouwen van nieuwe rassen, die de gewenschte resis-
tentie bezitten.

Tenslotte wil ik dan nog even stilstaan bij den dooden harrel.
Deze ziekte komt in Zeeland en Groningen veel voor, in Friesland
weinig, terwijl ze ook in Belgié bekend is. Ook buiten het samen-
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hangend vlasgebied van Nederland, Belgié en Frankrijk komt de
doode harrel algemeen voor. In tegenstelling met de behandelde
parasitaire aantastingen is hierover weinig onderzocht. Een
exact. uitgebreid mycologisch onderzoek van de ziekmaker laat
nog op zich wachten. Als oorzaak wordt meest Phoma herbarum,
wat een verzamelnaam is, genoemd. Vele auteurs spreken slechts
van Phioma sp. en laten de vraag met welke Phoma we hier te
doen hebben onbeantwoord. Anderen spreken van Phoma exigua
(DEsmaz). De schimmel, die ik isoleerde voor mijninfectieproeven
bleek bij determinatie Phoma exigua te zijn. Het is hier niet de
plaats op het mycologisch gedeelte van mijn onderzoek nader in
te gaan. Beter richten we onzen blik naar de kwesties van meer
practisch belang. Het blijkt dan, dat over bestrijdingsmiddelen
of resistentie-onderzoek in de buitenlandsche literatuur weinig te
vinden is. Evenmin vinden we veel vermeld aangaande de epi-
phytologie. Bij infectieproeven, die ik verricht heb in een kas van
het laboratroium voor mycologie en aardappelonderzoek bleek
er tusschen de rassen verschil in vatbaarheid te bestaan. Zoo
werd Texala steeds in hevige mate aangetast; dit was ook het
geval met Bella en, hoewel in mindere mate, met Excello. In 1931
bleek op proefvelden in Belgié en Zeeland, dat Excello tamelijk
vatbaar is. Bij deze serie proeven waren Concordia en Concurrent
gezond gebleven. Dit wil niet zeggen, dat ze resistent zijn. Althans
gelukte bij een andere reeks infecties het zeer gemakkelijk Con-
current hevig ziek te maken, terwijl we in de practijk er ook vaak
dooden harrel in aantreffen. Hoewel er wel verschil in vatbaar-
heid is, heb ik niet den indruk, dat er onder de gangbare Neder-
landsche practijkrassen resistente voorkomen. Toch zou dat,
gezien de schade, die sommige jaren door deze parasiet wordt
veroorzaakt, van veel belang zijn. Ook hier zullen we op eigen
kracht zijn aangewezen. Het onderzoek zou dan in twee richtin-
gen moeten gaan, nl. een nauwkeurige studie van de schimmel
zelf, gevolgd door een meer ,,toegepast’”’ wetenschappelijk onder-
zoek om direct de practijk van dienst te zijn.

Als we dan nog even een terugblik werpen op het behandelde,
dan zal het U opvallen, dat ik steeds weer als redmiddel gewezen
heb op het bezitten van resistente rassen. U zult wellicht op-
merken, dat ik me wat veel door den tijdsstroom heb laten mee-
voeren; de wetenschap staat op dit gebied immers in het teeken
der immunisatie. Dit mag zoo zijn. Maar ik zou dan willen wijzen
op de successen, die er reeds geboekt zijn, sedert de wetenschap
dezen weg is opgegaan. Met drie zeer belangrijke ziekten nl.
vlasbrand, vlasroest en doode harrel zullen we eerst afgerekend
hebben, als we onvatbare practijkrassen bezitten. Aan de moge-
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lijkheid om deze te kweeken behoeven we niet te twijfelen, gezien
het succes in Amerika bij het verkrijgen van immuniteit tegen de
verwelkingsziekte en de roest. We hebben hier een nog vrijwel
braak liggend terrein voor ons, een typisch voorbeeld van toege-
past natuurwetenschappelijk onderzoek, dat voor onzen land-
bouw wijde perspectieven opent.

Het is een aangewezen taak voor de Landbouwhoogeschool,
de vraagstukken, waarvan hier sprake is, te bestudeeren. En met
een gerechtvaardigd optimisme mogen we ons aan de voorspelling
wagen, dat de oplossing dezer problemen niet buiten het bereik
van onze onkundige handen zal vallen.
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